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Analysis 1: Woche 1

Einflhrung, Folgen, Grenzwerte, Rechenregeln & Beispiele

WhatsApp Gruppe Polybox Passwort: 12345678
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Uber mich

Abdu

« 23 Jahre alt

* 1. Semester Maschinenbau

« Fussball Fan von Barcelona

* Interesse an Robotern => Focus: Robotics, Systems and Control

* Hobbys: Muscle Pump, Cycling, Squash, Padel etc.

Stellt gern Fragen!
* In der Ubungsstunde Polybox Passwort: 12345678
* Per mail: arazzakov@sudent.ethz.ch
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Polybox

00 Driicke auf die drei Punkte rechts oben

& Dann dricke auf “Hinzufiigen zu Ihrer Nexcloud”
oder “Add to your Nexcloud”

Add to your Nextcloud %

Federated user

hser@your-nexteloud.org Es erscheint ein Feld wo du eth-kirzel@polybox.ethz.ch eingibst

Polybox Passwort: 12345678

Q A ‘ Offne nun Polybox und auf der Glocke kannst du Freigabe erteilen
ey
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Polybox

ZF

Priifungen PVK

O B  Analysis 1by Abdu

Extras Notizen_Steiger

O . Studienunterlagen

Video_Recommendations.txt

Ubungsnotizen

Polybox QR-Code (Password: 12345678).png 00_Info_Mint++_Polybox.md

Serien

WhatsApp - Gruppe QR-Code.png

WhatsApp Gruppe Polybox Passwort: 12345678
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ETH:zurich
Organizational Info

Wahrend der Semesterzeit

- Jeden Montag eine neue Serie

* Deadline jeden Dienstag (nicht obligatorisch)
* Bonus und Stack-Aufgaben

* Bonus ist wichtig

- Stack im Web > in der App

Prifungsinfo

* 120 minutes for 120 Points => polybox
« Schriftlich + am Computer

« 80 Punkten MC, SC

* 40 Punkten 2 offene Aufgaben

- 2 A4 Blatter beidseitig oder 4 Blatter einseitig => polybox Polybox Passwort: 12345678
- FoTaBe + Warterbuch

D MAVT
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Aufbau Ubungsstunde

10:15

Teil I : Theorie, Beispiele, Menti, Quiz & alte Prifungungsaufgaben

11:00

A Teil Il : Open Room - Serien |0ssen, Fragen klaren, Zum Mitttagessen oder Nach Hause gehen

12:00

WhatsApp Gruppe Polybox Passwort: 12345678
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ETH-zurich

Aufbau Ubungsstunde

12:15

Teil I : Theorie, Beispiele, Menti, Quiz & alte Prifungungsaufgaben

13:00

A Teil Il : Open Room - Serien |0ssen, Fragen klaren, Zum Mitttagessen oder Nach Hause gehen

14:00

WhatsApp Gruppe Polybox Passwort: 12345678

D MAVT



ETH:zurich
Heute

* Theorie & Beispiele
* Bonus Topic: Tipps for Semester 1 + ETH

« Open Room: Fragen

WhatsApp Gruppe

Polybox Passwort: 12345678
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Tipps

- Analysis 1: Ubungen + Serien, ZF wahrend des Semesters, StackBonus

» Mechanik 1: Das schwierigste Fach. Alle Vorlesungen Ubungen + Serien.
» Chemie: Norris ist sehr net. Bonuspunkte. Die Vorlesungen + ZF

* Informatik 1: Gleich schwierig wie Mech 1 & Gleichen Tipps wie fur Mech 1 + ZF

- Lineare Algebra 1: Die langweilste Vorlesungen der ETH. Ubungen + ZF

- EDMS: Ist eigentlich sehr interessant, wird aber leider etwas schlecht unterrichtet. ZF

* Allgemein : Es gibt keine dumme Fragen, Kein Panik, dran bleiben, um Hilfe bitten.
7F & TA Polybox Passwort: 12345678
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Passwort: 12345678

arazzakov@ethz.ch

Analysis 1 - Ubung 1

Folgen an
an/g
O
&
O &
O
o) >N
Konvergent/Divergent
* Konvergent =>
& =>
+ Divergent fallls nicht konvergent =>
Nullfolge
* Folge konvergiert gegen
Beschrankt
« Alle Glieder sind in einem endlich ,
Monoton wachsend/fallend
wachsend dn+1  a,, ( Untl  Qp)

fallend ant+1  Qp ( Un+l  Ap)


https://ethz.ch

Grenzwerte

Briuche mit llm ——
n—aek

- Grad (Zahler) Grad (Nenner): lim

n—oc

« Grad (Zahler) Grad (Nenner) : lim

n—oc

- Grad (Zahler) Grad (Nenner): lim

Wurzeln

n—oc

) 1 .
Iimn-(4/1+——-1)=limn-(4/1+ ——1)
n—0oC n n—0oC n

= lim — = lim — =

n—oc n—oe
Muss man gesehen haben:
+
[ a,n f— an =
T
v | S, = ar = oder
k=1
Bsp.
448412416+ 20+ 24 =1 an= )




Folge + Reihe

an =

=

k=1

= 3+6+12+24 =

(

n—oc

1+243+...4+7n




D-MAVT/D-MATL Analysis 1 HS
Dr. Andreas Steiger
Serie 1

Abgabetermin fiir alle Aufgaben: Dienstag, um 14:00 Uhr, online

Bemerkung: Wir haben einige Aufgaben in den Serien gekennzeichnet: Mit einem Stern (%) sind
Aufgaben gekennzeichnet, die tiber den Priifungsstoff hinausgeben, aber dennoch interessant sind.
Mit einem Herz (¥) sind die (Teil-) Aufgaben gekennzeichnet, die besonders wichtig sind. Um den
Anschluss in der Vorlesung nicht zu verlieren, sollten Sie zumindest diese Aufgaben bearbeiten.

1. (V) Wir werden dieses Semester viel rechnen. Beherrschen Sie die wichtigsten algebraischen
Umformungen noch? Seien a,b € R mit a # b. Vereinfachen Sie soweit wie moglich (ohne

Taschenrechner!).
(a) H2+12 3, Binomische Formel nutzen (dafiar Meaner erweitern
(b) =2 3, Binomische Formel nutzen (dofir Zshler umsehreiben

a—b
(c) f:% =0 Frueitern um die Briche im Nenner 2w elim:nieren wll

’ : f H l: MNenner ers en
(d) Fiir a # 8: % — 28‘1—7a2+(647a2)_1 - (a® 4 a® + 42a + 31 - 2%) =P Eiaheitlichen

(e) Fiir a,b # 0: In(ab) + In (%) —2In(ab) =¢ log-Gesetze
(f) Fiir welches positive a € R gilt log, 5 = $7?
(g) Fiir welches a € R gilt 72* = 27
2. In der ersten Vorlesung haben wir Folgen sowie ein paar Begriffe dazu kennengelernt. Diese

sollten wir festigen. Untersuchen Sie zu diesem Zweck die nachstehenden Folgen. Sind sie
beschrankt? Sind sie monoton? Konvergieren sie? Wenn ja: Was ist ihr Grenzwert?

Kurve vorstellen (Geo Gebre)
nol L. =12 Aa Rehe der noticlichen 2ahlen erinnesn

n2

™

(a) (@) a, =cosT. =¥
(b) an=-25+3%+ ...+
(c) (@) a,= %' c0 Tricle wmit teilen durch hochste Potenz

(d) W) a1=0, ax=1, ap=21(an-1+ay,_2) fiirn>3. =0 Muss ich selbst P"ob-'crén
(e) an=+vVn+1—+/n. =B Wurzeltbricle

() an=+/(n+1)n—n. => Wurzelfrick

3. Eine wichtige und sehr klassische Folge ist die Fibonacci-Folge: Es sei die Folge (a,,) gegeben
durch das rekursive Gesetz

aw=1 a1=1, a,=apn_1+a,_o firn>2.

Das Ziel dieser Aufgabe ist es den Grenzwert der Folge b,, = a“ﬁl , wobein > 1, zu bestimmen.
Die Teilaufgaben werden hier nach und nach schwieriger, Teil (e) ist schon ordentlich zum

Knobeln!
(a) (W) Begriinden Sie, wieso die Folge (a,,) monoton wachsend ist und wieso die Folge (by,)
beschrankt ist. =§ a, Q{enew anschauen e weas €8 dtpinze.r" ist

8n in b, Gleichuny einsetzen
1



(b) Es sei (,7 an e;nse""zen u.ncl au.smuHiPl:z:eren

Cp, = UpQp—3 — Qp—10p—o fur n > 3.
Zeigen Sie, dass ¢, = —c,—1 flir alle n > 4.
(c) Begriinden Sie, dass ¢, = (—=1)"*! gilt. =6 Folgengleder an3uc&-u\
(d) Verwenden Sie jeweils Teilaufgabe c¢) um zu zeigen, dass die Folge (b2n), wobei n > 1,1 Muss ich
monoton fallend ist und dass die Folge (bay,+1), wobei n > 1, monoton wachsend ist. selbst N\sc’!aae,\

(e) (%) Begriinden Sie unter Zuhilfenahme der vorangehenden Teilaufgabe, dass die Folge

1+v5
2

(o Muss ich selbst &ﬂ&cl«auem,abu’ SeH' ubher Prij.{?uns hinces

(bn) gegen den goldenen Schnitt konvergiert.



